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* BEFEHLS - ABKURZUNGEN *
FkAKAKRI A RAF AN I IKAAI XA A AR * K

Allgemeines Prinzip: wenn ein Schlisselwort nicht ausge—
schrieben wird, muB der zuletzt getippte Buchstabe mit <Shift> einge-~
geben werden. Zur Verdeutlichung ist die Schreibweise des Text-Modus

gewdhlt, Der Typ des Befehls ist in der Tabelle wie folgt gekenn-

zeichnet:

A = Anweisung, K = Kommando, 0 = Operator

NF = numerische Funktion, SF = String-Funktion

NR = reservierte numerische Variable, SR = reserv. String-Variable

Schliisselwort Abklirzung Typ Schliisselwort Abkirzung Typ

abs aB NF fn - NF
and aN 0] for fO A
asc as NF fre £R NE
atn aT NF get gk A
auto al K getkey getkE A
backup bA K get# gE# A
box b0 A gosub goS A
char chA A goto gO A
chr$ cH SF graphic gR A
circle cl A gshape gs A
close <10 A header heA K
clr el A hex$ hE SF
cmd cM A if - A
collect colls K input - A
color cols A input# iN A
cont cO K instr inS NF
copy coP K int - NF
cos - NF joy jo NF
data dA A key kE K
dec - NF lefth leF SF
def dE A len - NF
delete del K let 1E A
dim dl A list 11 K
directory diR K load 10 K
dload dL K locate loC A
do - A log - NF
draw dR A loop 100 A
ds - NR midf ml SF
ds$ - SR monitor mO A
dsave das K new - K
el - NR next nkE A
end eN A not nO 6]
er - NR on - A
err eR SF open oP A
exp eX NF or - 0]
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Schliisselwort Abkiirzung Typ

paint
peek
poke
pos
print
print#
printusing
pudef
rclr
rdot
read
rem
rename
renumber
restore
resume
return
rgr
right$
rlum
rnd

run

reN
renU
reS
resU
reT
rG
rl
rL
rN
rU

ANHANG

Schllisselwort Abklrzung Typ

save
scale
scnelr
scratch
sgn
sin
sound
spc(
sqr
sshape
st
stop
str
Sys
tab(
tan

ti

tif
trap
troff
tron
until
usr
val
verify
vol
wait
while

troF
tro
uN

vA
vE

wA
wH

nach PRINT
NF

A

NR

A

SF

A

nach PRINT
NF

NR

SR

B R
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* FEHLERMELDUNGEN *
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NR.

10

1l

12

13

14
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FEHLERMELDUNG

TOO MANY FILES
FILE OPEN

FILE NOT OPEN
FILE NOT FOUND

DEVICE NOT PRESENT

NOT INPUT FILE
NOT OUTPUT FILE

MISSING FILE NAME

COMMODORE 116

BESCHREIBUNG

Es diirfen hdchstens 10 Dateien gleichzeitig
gedffnet werden,

Es wurde versucht, eine bereits getffnete Datei
zu &6ffnen.

Die in einer I/O-Anweisung angegebene Datei muf
vorher gedffnet worden sein.

Diskette: die gesuchte Datei existiert nicht,
Kassette: Bandende-Markierung (EOT) gelesen.

Das Peripheriegerdt ist nicht ansprechbar.

Es wurde mit GET# oder INPUT# versucht, aus
einer zum Schreiben gedffneten Datei zu lesen.

Es wurde mit PRINT# versucht, in eine zum
Lesen gedffnete Datei zu schreiben.

Ein OPEN-, LOAD- oder SAVE-Befehl braucht immer
einen Dateinamen.

ILLEGAL DEVICE NUMBER Es wurde versucht, ein Gerdt anzusprechen,

NEXT WITHOUT FOR

SYNTAX

das nicht paBt (z.B. SAVE auf Bildschirm).

Entweder sind Schleifen nicht korrekt ver-
schachtelt oder nach NEXT steht ein nicht
passender Variablenname.

Ein BASIC-Befehl ist nicht korrekt geschrieben,
Es kann sich um falsch geschriebene Schlissel-
worter, fehlende Klammern oder Uberzdhlige
Zeichen handeln.

RETURN WITHOUT GOSUB Eine RETURN-Anweisung wurde erreicht, obwohl

OUT OF DATA

ILLEGAL QUANTITY

vorher kein GOSUB-Befehl gegeben wurde.

Eine READ-Anweisung wurde erreicht, ohne dafB
noch Daten in DATA-Zeilen vorhanden sind,
die nicht bereits abgearbeitet wurden.

Eine Funktion wurde mit einem auBerhalb des
erlaubten Zahlenbereichs liegenden Argument
aufgerufen,




COMMODORE 116 ANHANG
NR. FEHLERMELDUNG BESCHREIBUNG
15 OVERFLOW Das Ergebnis einer Berechnung ist betragsmdBig

grofler als die hdchste zuldssige Zahl
(1.701411833E+38),

16 OUT OF MEMORY Entweder ist kein Speicherplatz fir Programme
und Variablen vorhanden, oder es sind zu viele
FN-, DO-, FOR- oder GOSUB-Anweisungen aktiv.

17 UNDEF'D STATEMENT FEine angesprochene Zeilennummer existiert nicht
im Programm.

18 BAD SUBSCRIPT Ein Feldindex auBerhalb des in der DIM-Anweisung
festgelegten Bereichs wurde angesprochen.

19 REDIM'D ARRAY Ein schon eingerichtetes Feld kann nicht ein
zweitesmal DIMensioniert werden. Wenn ein Feld
mit einem Index zwischen 0 und 10 angesprochen
wird, bevor es DIMensioniert wurde, wird es
automatisch mit 10 DIMensioniert.

20 DIVISION BY ZERO Es darf nicht durch Null geteilt werden.

21 ILLEGAL DIRECT INPUT- oder GET-Anweisungen diirfen nur im Pro-
gramm~Modus verwendet werden.

22 TYPE MISMATCH Anstelle einer Zeichenkette darf kein numeri-
scher Ausdruck verwendet werden und umgekehrt.

23  STRING TOO LONG Eine Zeichenkette darf nur bis zu 255 Zeichen
enthalten. Programmzeilen und INPUT-Antworten
dirfen nur 80 Zeichen enthalten.

24 FILE DATA Entspricht TYPE MISMATCH bei Eingabe von
Kassette oder Diskette.
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* DISK - FEHLERMELDUNGEN *
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Diese Fehlermeldungen werden durch die reservierten Variablen
DS (Fehler-Nr.) und DS$ (String aus: Fehler-Nr., Fehlermeldungstext,
Spur, Sektor [, Drive-Nr.] ) ausgegeben.

Fehlermeldungen mit Nummern unter 20 brauchen nicht berlck-
sichtigt zu werden, mit Ausnahme von 01, die in der Spur-Nr. innerhalb
DS$ angibt, wieviele Files durch einen SCRATCH-Befehl gel&scht wurden,

Das DOS ist das Disk Operating System (Disketten-Betriebs-
system), das im Laufwerk lber einen eigenen RAM-Speicher verfiigt.

NR. FEHLERMELDUNG BESCHREIBUNG

20 READ ERROR Blockheader nicht gefunden. Der Disk-Controller
ist nicht in der Lage, den Header des bendtigten
Datenblocks zu finden., Wird hervorgerufen durch
eine unzulidssige Sektornummer oder durch Zersté-
rung des Headers.

21 READ ERROR Kein Synchronisierungs-Zeichen, Der Disk-
Controller ist nicht in der Lage, ein Synchron-
zeichen auf der verlangten Spur zu finden. Wird
verursacht durch Dejustage des Schreib-/Lese-
kopfs, keine oder unformatierte Diskette im
Laufwerk oder falsch eingelegte Diskette. Kann
auch Hardware-Fehler anzeigen.

22 READ ERROR Datenblock nicht vorhanden. Der Disk-Controller
sollte einen Datenblock lesen oder priifen, der
nicht korrekt geschrieben wurde. Diese Fehler-
meldung tritt in Verbindung mit Direktzugriffs-
Befehlen auf und zeigt an, daB eine unzuldssige
Spur- und/oder Sektornummer angegeben wurde.

23 READ ERROR Priifsumme fehlerhaft im Datenblock. Dieser Feh-
ler zeigt an, daB in einem oder mehreren Daten-
bytes ein Fehler vorliegt. Die Daten wurden in
den DOS-Bereich geladen, aber die Prifsumme ist
falsch., Diese Meldung kann auch an schlechter
Erdung liegen.

24 READ ERROR Byte-Entschliisselungsfehler. Die Daten wurden in
den DOS-Bereich gelesen, aber aufgrund eines un-
zuldssigen Bit-Musters im Datenbyte entstand ein
Hardware-Fehler. Diese Meldung kann auch an
schlechter Erdung liegen.

25 WRITE ERROR Fehler bei der Uberpriifung des Geschriebenen.
Diese Meldung entsteht, wenn der Controller eine
Abweichung zwischen den geschriebenen Daten und
jenen im DOS-Bereich entdeckt.
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NR. FEHLERMELDUNG BESCHREIBUNG

26 WRITE PROTECT ON Es wurde versucht, auf eine Diskette mit auf-
geklebtem Schreibschutz zu schreiben.

27 READ ERROR Prifsumme fehlerhaft im Header. Der Disk-Con-
troller hat einen Fehler im Header des angespro-
chenen Datenblocks gefunden. Der Block wurde
nicht in den DOS-Bereich eingelesen. Diese Mel-
kann auch an schlechter Erdung liegen,

28 WRITE ERROR Zu langer Datenblock. Der Controller versucht,
das Synchronzeichen des nichsten Headers zu fin-
den, nachdem ein Datenblock geschrieben wurde,
Wenn das Synchronzeichen nicht innerhalb einer
bestimmten Zeit auftaucht, entsteht die Fehler-
.meldung. Der Fehler wird durch schlecht forma-
tierte Disketten (die Daten reichen bis in den
ndchsten Block) oder Hardwarefehler verursacht.

29 DISK ID MISMATCH Diese Meldung tritt auf, wenn der Controller auf
einen Datenblock zugreifen soll, dessen ID nicht
mit der im Directory iibereinstimmt. Die Meldung
kann durch einen zerstdrten Header entstehen.

30 SYNTAX ERROR Das DOS kann den Befehl im Befehlskanal nicht
verstehen (unzuldssige Anzahl oder Linge von
Dateinamen, falsches Muster z.B. im COPY-
Befehl, usw.).

31 SYNTAX ERROR Unzuldssiger Befehl. Der Befehl muB an erster
Stelle einer Befehlszeile stehen.

32 SYNTAX ERROR Der Befehl ist ldnger als 58 Zeichen.

33 SYNTAX ERROR Unzuldssiger Dateiname, z.B. falsche Verwendung
des 'Jokers' im OPEN- oder SAVE-Befehl.

34 SYNTAX ERROR In einem Befehl wurde der Dateiname ausgelassen
oder vom DOS nicht als solcher erkannt. Hiaufig
wurde ein Doppelpunkt (:) ausgelassen.

39 SYNTAX ERROR Dieser Fehler kann auftreten, wenn der iiber den

Befehlskanal (Sekundédradresse 15) geschickte
Befehl vom DOS nicht erkannt wird.
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50

51

52

60

61

62

63

64

65
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FEHLERMELDUNG

RECORD NOT PRESENT

OVERFLOW IN RECORD

FILE TOO LARGE

WRITE FILE OPEN

FILE NOT OPEN

FILE NOT FOUND

FILE EXISTS

FILE TYPE MISMATCH

NO BLOCK

COMMODORE 116

BESCHREIBUNG

Tritt auf, wenn auf einen Record einer relativen
Datei zugegriffen wird, der noch nicht angelegt
ist (Record-Nummer zu hoch). Kann ignoriert wer-
den, wenn die Datei mit einem PRINT#-Befehl er-
weitert werden soll. CGET# oder INPUT# dirfen
nach dieser Meldung nicht ausgefiihrt werden!

Eine PRINT#-Anweisung iiberschreitet die Record-
Grenze. Die Informationen werden abgeschnitten.
Der Wagenriicklauf, der eine Fingabe abschlieft
und das Record-Ende markiert, muB bei der aus-
nutzbaren Lidnge beriicksichtigt werden.

Die fiir ein relatives File angegebene Record-
Nummer ist zu groBf und wiirde die Kapazitédt der
Diskette liberschreiten.

Diese Meldung entsteht, wenn eine nicht korrekt
abgeschlossene Datei (kein CLOSE nach Beschrei-
ben) wieder gedffnet werden soll.

Es wurde versucht, eine nicht vorher getffnete
Datei zu benutzen. Manchmal wird die Meldung
nicht ausgegeben und der Befehl ignoriert.

Die gesuchte Datei ist nicht vorhanden.

Es wurde versucht, ohne Uberschreibungs-Kenn-
zeichnung auf eine schon bestehende Datei =zu
schreiben.

Der Typ der angesprochenen Datei stimmt nicht
mit dem im Directory vermerkten Typ lberein.

Ein Block, der mit dem B-A-Befehl als belegt
gekennzeichnet werden sollte, ist bereits be-
legt. Die Spur- und Sektornummer in DS$ zeigen
den ndchsten freien Block an; sind beide Werte
Null, sind alle hthernumerierten Blocks belegt.




COMMODORE 116

NR.

66

67

70

71

72

73

74

FEHLERMELDUNG

ANHANG

BESCHREIBUNG

ILLEGAL TRACK AND SECTOR Das DOS hat versucht, eine Spur oder

einen Sektor anzusprechen, die/der im gegebenen
Format nicht vorhanden ist. Das kann von Pro-
blemen beim Lesen des Zeigers zum ndchsten
Block herriihren.

ILLEGAL SYSTEM T OR S Diese besondere Fehlermeldung weist auf eine

NO CHANNEL

DIRECTORY ERROR

DISK FULL

DOS MISMATCH

DRIVE NOT READY

unzuldssige Systemspur oder einen unzulédssigen
Systemsektor hin.

Im RAM der Floppy sind alle Kandle (interne
Pufferspeicher) belegt. Je nach Floppy kann
nur eine bestimmte Anzahl von Files (abhdngig
auch von deren Typ) gleichzeitig gedffnet sein.

Die BAM (Block Availability Map, Blockverfiig-
barkeitstabelle) kann nicht gelesen werden.
Eventuell wurde sie im DOS-Speicher iiberschrie~
ben. Um dieses Problem zu beseitigen, initiali-
sieren Sie die Diskette, um die BAM wieder in
den DOS-Speicher einzulesen. Vorher gedffnete
Dateien konnen dadurch verstimmelt werden.

Entweder sind alle Blocks der Diskette belegt,
oder die Maximalzahl der Directory-Eintrige
ist erreicht, Die Meldung kommt, wenn z.B, auf
der 1541 noch zwei Blocks verfiighar sind, um
der momentanen Datei zu ermdglichen, korrekt
abgeschlossen zu werden.

(73, CBM DOS V 2.6 1541) DOS 1 und 2 sind

lese- aber nicht schreib-kompatibel. Disketten
kénnen zwar auf einem Laufwerk des anderen For-
mats gelesen werden. Bei einem Schreibversuch
kommt jedoch diese Fehlermeldung. (Es gibt aber
Hilfsprogramme, dié ein Format in das andere
umwandeln.) Die Meldung mit der DOS-Versions-
nummer kann immer direkt nach dem Einschalten
liber den Fehlerkanal abgefragt werden.

Es wurde versucht, ein Floppy-Laufwerk, das
keine oder eine unformatierte Diskette oder
eine mit einem total inkompatiblem Format
enthdlt, anzusprechen.
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******************************************

¥ ABGELEITETE MATHEMATISCHE FUNKTIONEN *

******************************************

Einige Funktionen, die in BASIC 3.5 nicht vordefiniert sind, kénnen mit
Hilfe der folgenden Formeln berechnet werden:

SEKANS SEC(X) =1/C0S(X)

COSEKANS . C5C(X) =1/SIN(X)

COTANGENS COT(X) =1/TAN(X)

ARCUSSINUS ARCSIN(X)=ATN(X/SQR(1-X*X))
ARCUSCOSINUS ARCCOS(X)= n /2 — ATN(X/SQR(1-X*X))
ARCUSCOTANGENS ARCCOT(X)= m /2 - ATN(X)
ARCUSSEKANS ARCSEC(X)= T /2 ~ ATN(1/SQR(X*X-1))
ARCUSCOSEKANS ARCCSC(X)=ATN(1/SQR{X*X-1))

SINUS HYPERBOLICUS SINH(X) (EXP(X)~EXP(-X))/2
COSTINUS HYPERBOLICUS COSH(X) *(E\P( )+EKP(—X))/2
TANGENS HYPERBOLICUS TANH(X) =1-2%EXP(-X)/(EXP(X)+EXP(~X))
COTANGENS HYPERBOLICUS COTH(X) =1+2*EXP(-X)/(EXP(X)-EXP(- x )
SEKANS HYPERBOLICUS SECH(X) =2/(EXP(X)+EXP(-X))
COSEKANS HYPERBOLICUS CSCH(X) =2/(EXP{X)-EXP(-X))
AREASINUS HYPERBOLICUS ARSTNH(X)=LOG(X+SQR(X*X+1))
AREACOSINUS HYPERBOLICUS ARCOSH(X) LOG(X+SOR(X*X 1))
AREATANGENS HYPERBOLICUS ARTANH (X)=LOG( (1+X)/(1-X))/2
AREACOTANGENS HYPERBOLICUS ARCOTH (X)=LOG( (X+1)/ (X~ 1 ¥) /2
AREASEKANS HYPERBOLICUS ARSECH(X)=LOG( (1+SQR(1+X*X) ) /X)
AREACOSEKANS HYPERBOLICUS ARCSCH(X)=LOG( (1+SQR(1-X*X)) /X)
BRIGGS-LOG (Basis 10) LG(X) =LOG(X)/LOG(10)

Runden ganzer Zahlen: DEFFNI(X)=INT(X+.5)

Runden auf ganze Hundertstel: DEFFNP (X)=INT(X*100+.5) /100
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* NOTENWERTE *

KhKkkhhkERARANKK A

NOTE SOUNDREGISTER-WERT FREQUENZ (Hz)

A 7 110
H 118 123.5
C 169 130.8
D 262 146.8
E 345 164.7
F 383 174.5
G 453 195.9
A 516 220.2
H 571 246.,9
C 596 261.4
D 643 293.6
E 685 330
F 704 349.6
G 739 392.5
A 770 440, 4
H 798 494.9
C 810 522.7
D 834 588.,7
E 854 658
F 864 699
G 881 782.2
A 897 880.7
H 211 989.9
C 917 1045
D 929 1177
E 939 1316
F 944 1398
G 953 1575

Die obige Tabelle enthdlt die Soundregisterwerte fiir die Noten
von vier Oktaven. Die Werte werden als zweiter Parameter beim SOUND-
Befehl bendtigt. Um die erste Note in der Tabelle (A mit Soundregister-
wert 7) erklingen zu lassen, geben Sie den Befehl SOUND 1,7,30 ein, Mit
den folgenden Formeln kénnen Sie die Soundregisterwerte fiir nicht in
der Tabelle enthaltene Freqguenzen bestimmen, die noch vom verwendeten
Farbfernsehsystem abhdngen (in Deutschland PAL, die Tabellenwerte
stimmen unabhdngig davon gut iiberein):

SOUNDREGISTERWERT = 1024 - (111860.781 / Frequenz[Hz]) (NTSC)
SOUNDREGISTERWERT = 1024 - (111840.45 / Frequenz[Hz]) (PAL)
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* KODE - TABELLEN *

KAKKKKXKKR R KKK KKK AN

BILDSCHIRM - KODE

Kk AAKRKEIAKARKE I KK

Die folgende Tabelle listet alle Zeichen auf, iiber die der
COMMODORE 116 auf dem Bildschirm verfiigt. Sie zeigt, welche Zahlen in
den Bildschirmspeicher (3072 bis 4095) gePOKEt werden miissen, um ein
gewlinschtes Zeichen zu erhalten. Die Tabelle zeigt auch, welches

Zeichen einer Zahl entspricht, die vom Bildschirm gePEEKt wurde.

Von den zwei Zeichens&tzen ist Jjeweils nur einer zur Zeit
benutzbar. Das bedeutet, Sie kdnnen nicht gleichzeitig Zeichen beider
Sitze auf dem Bildschirm haben, Die Sdtze werden durch gleichzeitiges
Niederhalten der Tasten <Shift> und <C=> gewechselt. Im BASIC schaltet
PRINT CHR$(142) in den Grofbuchstaben~/CGrafik-Modus und PRINT CHR$(14)

in den GroB-/Kleinbuchstaben-Modus.

Jedes Zeichen in der Tabelle kann auch REVERS angezeigt werden.
Den Kode des reversen Zeichen erhalten Sie, wenn Sie zum angegebenen

Wert 128 addieren.
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Satz 1 Satz 2 POKE| Satz 1 Satz 2 POKE| Satz 1 Satz 2 POKE
@ 0 T t 20 ( 40
A a 1 U u 21 ) 41
B b 2 2 \ 22 * 42
C C 3 W w 23 + 43
D d 4 X X 24 44
E e 5 Y y 25 - 45
F f 6 z z 26 46
G g 7 [ 27 / 47
H h 8 £ 28 0 48
! i 9 ] 29 1 49
J j 10 0 30 2 50
K K 11 S 31 3 51
L [ 12 | SPACE 32 4 52
M m 13 ! 33 5 53
N n 14 34 6 54
O o 156 # 35 7 55
P P 16 $ 36 8 56
Q q 17 % 37 9 57
R r 18 & 38 58
S s 19 39 59
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Satz 1 Satz 2 POKE | Satz 1 Satz 2 POKE Satz 1 Satz 2 POKE
< 60 84 108
- 61 85 109
- 62 86 110
! 63 87 111
= 64 88 112
A 65 89 113
M s e 9 | H 114
H ¢ o o1 15
o 68 wl T 16
ﬁ E 69 93 117
F 70 94 118
e n 95 119
1 w 7 %6 120
| 73 97 1o
@ J 74 98 100
K 75 99 193
] ¢ 76 100 124
M 77 101 195

N 78 102 126
0] 79 103 107
P 80 104
Q 81 105
R 82 106
S 83 107

Die Kodes 128 bis 255 bilden die reversen Zeichen =zu den Kodes

0 bis 127.
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ASC- UND CHR$-KODES

KhhhkkFrhkhhhkhhhdhdrd

Diese Tabelle zeigt Thnen alle méglichen Zeichen (inclusive
Steuerzeichen), die abhdngig von X erscheinen, wenn Sie PRINT CHR$(X)
eingeben. Ebenfalls angegeben werden die Werte, die Sie erhalten, wenn
Sie PRINT ASC("A") eingeben, wobei A jedes eintippbare Zeichen (auch
Steuerzeichen) sein kann. Dies ist niitzlich, wenn Sie das in einer
GET~Anweisung erhaltene Zeichen auswerten, GroB-/Kleinbuchstaben—
Wandlung durchfiihren oder auf Zeichen basierende Befehle (wie Schalten
zum GrofB-/Kleinbuchstaben-Modus), die nicht in Anfiihrungszeichen
geschlossen werden k&nnen, drucken wollen.

Zeichen CHR$ Zeichen CHR$ Zeichen CHR$ Zeichen CHR$
17 " 34 3 51
18 # 35 4 52
19 $ 36 5 53
20 % 37 6 54
21 & 38 7 55
Erig 22 ' 39 8 56
23 ( 40 9 57
24 ) 41 : 58
DISABLES 25 * 49 ; 59
ENABLES 3 26 + 43 < 60
27 , 44 = 61
11 28 - 45 > 62
12 29 . 46 ? 63
: 13 30 / 47 @ 64
rowmeaAo 14 31 0 48 A 65
15 32 1 49 B 66
16 ! 33 2 50 C 67
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Zeichen CHR$ Zeichen CHR$ Zeicher CHR$ Zeichen CHR$
D 68 97 165
E 69 1] 98 156
F 70 [ 99 157
G 71 H 100 158
H 72 = 101 159
1 73 H 102 160
J 74 ] 103 161
K 75 1 104 162
L 76 N 105 163
M 77 Y 106 164
N 78 107 165
0 79 [] 108 166
P 80 N 109 167
Q 81 110 168
R 82 ] 111 169
s 83 112 SHIEE RES 170
T 84 113 Gemmnoase 142 [H 171
U 85 114 143 172
v 86 15 w144 [H9 173
W 87 ) 116 7 145 Al 174
X 88 A 17 S 46 175
v 89 < 118 dome 147 176
z 90 @) 119 BEE 148 177
[ 91 120 [d 149 178
£ 92 Hl 121 X 150 179
] 93 ) 2 O 151 180
1 94 . 123 152 181
- 95 i 124 [ 153 182
H 96 il 125 k) 154 183
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Zeichen ~ CHR§§ ~ Zeichen =~ CHR§  Zeichen  CHR{  Zeichen  CHR$§

186
187

188
189

184
185

190
191

Kodes 192-223 identisch mit 96-127
Kodes 224-254 identisch mit 160-190
Kode 255 identisch mit 126

Bildschirm - Steuerzeichen
SRR I P I S I SR I

Bei der Eingabe einer in Anfihrungszeichen eingeschlossainn
Zeichenkette (String) von der Tastatur befindet sich der Rechner in
'Anfithrungszeichen-Modus', der Jjeweils nach dem Eintippen weiterer
Anfihrungszeichen aus~ und eingeschaltet wird. 1In dieser speziellen
Betriebsart werden die Bildschirm-Steuerbefehle von der Tastatur (z.B.
Cursor Home) nicht ausgefithrt sondern als Steuerzeichen in die Zeichen-
kette eingefiigt und gelangen erst beim Abruf des Strings durch einen
PRINT-Befehl zur Ausfithrung. Im Programmlisting werden diese Steuer-—
zeichen durch revers dargestellte Platzhalter-Symbole sichtbar gemacht,
Sie finden diese Symbole in der ASC- und CHR$-Tabelle, wenn Sie die
Kodezahl des Steuerzeichens (Cursor abwidrts =z.B. 17) nehmen, 64 auf-
addieren (hier 81) und das dazuyehérige Zeichen invers darstellen (hier
im GroR-/Grafik-Modus ein groBies 'Q', im GrofB-/Kleinbuchstaben-Modus
ein kleines 'q'). Man findet diese Symbole hiufig in Programmlistings,
die mit einem Matrix-Drucker erstellt wurden. Bein Eintippen eines
solchen Programms ist also jeweils die dem Platzhalter-Symbol ent-
sprechende Steuertaste (hier Cursor ab) zu betdtigen.
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MASCHINENSPRACHEN-MONITOR TEDMON

*7‘:**7':7\'****k***‘k***********v’r*****

Einfihrung

TEDMON ist ein eingebautes Maschinensprachenprogramm, mit dem
Sie leicht Programme in Maschinensprache schreiben und testen konnen.
TEDMON enth&lt einen Monitor fiir Maschinensprache, einen Mini-Assem-
bler und einen Disassembler.

Programme in Maschinensprache, die mit TEDMON geschrieben
werden, kénnen eigenstédndig ablaufen, oder von BASIC aus als Unter-
programm aufgerufen werden. Dabei muB der letzte Befehl des Unterpro-
gramms ein RTS (Return from Subroutine, #60) sein.

TEDMON-Befehlssatz:

A Assemble Wandelt ein Mnemonik (Klartext-Befehl) in den ent-
sprechenden Maschinenkode des 6502 bzw. 7501.

C Compare Vergleicht zwel Speicherbereiche und zeigt die Unter-
schiede.

D Disassemble Wandelt Maschinenkode in Mnemoniks (Klartext).

F Fill Fiillt einen Speicherbereich mit wdhlbaren Wert.

G Go Startet Maschinenprogramm an angegebener Adresse.

H Hunt Durchsucht einen Speicherbereich nach einem bestimm-

ten Wert und zeigt alle Speicherpldtze an, die die~
sen Wert enthalten.

L  Load Liddt ein Programm von Kassette oder Diskette.

M  Memory Zeigt alle Inhalte eines wdhlbaren Speicherbereichs
in Hexdarstellung an.

R Registers Ausgabe der aktuellen Registerinhalte.

S Save Speichert ein Programm auf Kassette oder Diskette.

T Transfer Blockkopierbefehl, kopiert einen bestimmten
Speicherbereich in einen anderen.

V Verify Vergleicht ein Programm im Arbeitsspeicher mit einem
auf Kassette oder Diskette.

X Exit Zuriick zu BASIC.

(Punkt) Entspricht dem A (Assemble).
> (gréBer als) Andert bis zu 8 Bytes ab bestimmter Speicherstelle

(nach M-Befehl).
(Semikolon) Andert die 7501-Registerinhalte (nach R-Befehl).
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Mit der Speicherstelle $07F8 ist es mdglich, im Speicherbereich
ab $8000 zwischen ROM (BASIC, Kernal) wund RAM zu wé&hlen., Hat die
Speicherstelle den Wert 00, kann das ROM gelesen werden, beim Wert $80
das darunterliegende RAM. Das ist oft niitzlich bei der Entwicklung von
Maschinenprogrammen. Beachten Sie, daf die Speicherstelle $07F8 keinen
EinfluB auf den Go-Befehl hat, dieser startet ein Programm abhingig von
der aktuellen Speicherkonfiguration (RAM oder ROM aktiv) im jeweiligen
Bereich, unabhdngig vom Inhalt in $07F8. Beim COMMODORE 116 wird das
nur 16 KByte groBe RAM dreimal in hohere AdreBbereiche ‘'gespiegelt',
ein Zugriff per TEDMON auf z.B., RAM-Zelle $A000 wirkt daher auf $2000.

Benutzen von TEDMON:
Rufen Sie TEDMON auf, indem Sie eingeben:
MONITOR (oder die Abklrzung mQ).
TEDMON antwortet, indem die Inhalte der Prozessor—~Register angezeigt

werden und der Cursor blinkt. Der Cursor ist Ihr 'Prompt', der Ihnen
anzeigt, daf TEDMON auf Ihre Befehle wartet.

Beschreibung der einzelnen Befehle:

Befehl: A

Zweck: Eingeben einer Zeile Assemblerkode

Schreibweise: A <Adresse> <Mnemonischer Befehlskode> [ <Operand>]
<Adresse> Eine Hexadezimalzahl, die die Speicherstelle angibt,

wohin der Assemblerbefehl plaziert werden soll.
<Mnemonischer Befehlskode> Ein Klartext-Assemblerbefehl (z.B. LDA).
<Operand> Ob und was flr ein Operand angegeben wird, legt die
Adressierungsart des Befehls fest (z.B. sind fir
Zero-Page—~Adressierung Werte zwischen 00 und $FF ein~
zugeben, bei absoluter Adressierung 0000 bis $FFFF).

Die fertige Befehlszeile wird mit der Taste <Return> {ibergeben. Wenn
die Zeile Fehler enthdlt, wird ein Fragezeichen angezeigt, und der
Cursor geht zur ndchsten Zeile, Der Fehler kann auf dem Schirm kor-
rigiert werden.

Nachdem eine Zeile korrekt erstellt ist, wird ein Prompt angezeigt, der
die ndchste Speicherstelle schon bereitstellt, sodaB A und diese Spei-
cherstelle nicht mehr eingetippt zu werden brauchen.

Beispiel: A 1200 LDX #¥2A

A 1202
Anmerkung: Ein Punkt (.) ist dem A-Befehl gleichgestellt.
Beispiel: .2000 LDA #$23
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Befehl: C

Zweck: Vergleichen von zwei Abschnitten des Arbeitsspeichers

Schreibweise: C <Adresse 1> <Adresse 2> <Adresse 3>

<Adresse 1> Hexadezimalzahl, die den Anfang des zu vergleichenden
Abschnitts angibt.

<Adresse 2> Hexadezimalzahl, die das Ende davon angibt.

<Adresse 3> Hexadezimalzahl, die den Anfang des anderen zu ver-

gleichenden Abschnitts angibt.

Wenn die beiden Abschnitte des Arbeitsspeichers den gleichen Inhalt
haben, gibt TEDMON "RETURN" aus. Bemerkt er Unterschiede, werden die
Adressen der abweichenden Bytes angezeigt.

Befehl: D

Zweck: Disassemblieren, Zuriickiibersetzen von Maschinensprache
in mnemonische Assemblerbefehle und Operanden.

Schreibweise: D [<Adresse 1>] [<Adresse 2>]

<Adresse 1> Hexadezimalzahl, die die Startadresse fir die Rick-
iibersetzung angibt.

<Adresse 2> Hexadezimalzahl, die die Endadresse angibt.

Das Ausgabeformat des D-Befehls unterscheidet sich nur wenig von dem
des A-Befehls. Das erste Zeichen einer Rickiibersetzung ist ein Punkt
statt eines "A". Zusdtzlich werden die Hexadezimalzahlen der Kodes

aufgelistet.

Eine Disassemblerliste kann lber den Bildschirmeditor gedndert werden,
Andern Sie den mnemonischen Befehlskode oder den Operanden und driicken
Sie <Return>. Der A-Befehl wird aufgerufen und der gednderte Befehl in

den Speicher geschrieben.

In der Disassemblerliste kann gebldttert werden. Das Driicken eines D's
(ohne AdreBangaben) bewirkt, daBl die ndchste Seite auf dem Schirm
erscheint.

Beispiel: D 3000 3004
3000 A9 00 LDA #§00
3002 FF Farare
3003 DO 2B BNE $3030
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Befehl: F

Zweck: Fiillen eines Speicherbereichs mit einem bestimmten
Bytewert.

Schreibweise: F <Adresse 1> <Adresse 2> <Byte>

<Adresse 1> Erste Adresse, die mit dem <Byte> zu fillen ist.

<Adresse 2> Letzte Adresse dieses Speicherbereichs.

<Byte> Ein- oder zweistellige Hexadezimalzahl angeben.

Beispiel: F 0400 0518 EA

Fiillt den Speicherbereich von $0400 bis $0518 mit
dem Wert HEA (einer NOP-Anweisung).

Befehl: G

Zweck: Startet die Ausfiihrung eines Maschinenprogramms an
der angegebenen Adresse.

Schreibweise: G [<Adresse>]

<Adresse> Eine Adresse (bis zu 4stellige Hexadezimalzahl), die
den im R-Befehl angezeigten PC-Inhalt (PC = Program
Counter = Befehlsadrefizeiger) verdndert. Die Ausfih-

rung erfolgt ab bisherigem oder neu eingegebenen PC,

Der Go-Befehl stellt den alten Zustand der Register (die durch den
R-Befehl angezeigt werden kénnen) wieder her und beginnt die Ausfithrung

an der (ggf. neu spezifizierten) PC-Adresse. Bei Anwendung des
Go-Befehls ist Vorsicht geboten, damit der Rechner nicht durch ein
fehlerhaftes Programm 'abstirzt', Um nach Ausfihren eines
Maschinenprogramms zum TEDMON zurilickzukehren, benutzen Sie die

BRK-Anweisung ($00), nicht den RTS-Befehl!

Beispiel: G 1400
Die Ausfihrung beginnt mit der Speicherstelle $1400,
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Befehl:
Zweck:

Schreibweise:

<Adresse 1>
<Adresse 2>
<Daten>

Beispiele:

Befehl:
Zweck:

Schreibweise:

<"Filename">

<Gerdte-#>

Der LOAD-Befehl bewirkt, daB eine Programmdatei in den
geladen wird. Die Anfangsadresse ist immer am
abgespeichert.
von der es abgespeichert wurde. Dies ist fliir die
Maschinenprogrammen sehr wichtig, da nur wenige Programme 'relokierbar'

d.h. an anderer Stelle im

Stelle,

sind,

sind. Die Datei
Dateiendemarkierung) in den Arbeitsspeicher geladen,

Beispiele:

COMMODORE 116

H

Durchsuchen eines Speicherbereichs nach angegebenen
Inhalten.

H <Adresse 1> <Adresse 2> <Daten>

Anfangsadresse des zu durchsuchenden Speicherbereichs.
Endadresse davon.

Die gesuchten Daten kdnnen hexadezimal oder als
ASCII-Zeichenkette angegeben werden. Bei der Angabe

in ASCII muf dem ersten Zeichen ein Apostroph voraus-
gehen, z.B. 'ZEICHENKETTE, Die Daten kodnnen aus einem
oder mehreren Elementen bestehen., Bei mehreren Ele-
menten und hexadezimaler Schreibweise mufBl zwischen
jeder Zahl eine Leerstelle stehen.

H C000 FFFF 'READ
Suche im Bereich $C000 bis $FFFF nach der Zeichen-
kette "READ".

H A000 AlO01 A9 FF 4C
Suche im Bereich $A000 bis $A101 nach den Daten
$A9, $FF und $4C.

L

Laden eines Programmfiles von Kassette oder Diskette.
L <"Filename">, <Gerdte-#>

Ein beliebiger, zuldssiger Dateiname in Anflhrungs-
zelchen.

Eine Hexadezimalzahl, die die Gerdtenummer angibt,
1 = Datassette, 8 = Floppy (oder 9, A, usw.).

Arbeitsspeicher
Anfang eines Programms
stets an dieselbe
Arbeit mit

Der LOAD-Befehl 1ddt ein Programm

Anderungen lauffédhig
(EOF = End Of File =

Speicher ohne

wird bis zu ihrer EOF-Marke

L "SCHIRM",1

Liest ein Programm "SCHIRM" von Kassette.

L "0:BLINKER",B8
Liddt das Programm "BLINKER" vom Diskettenlaufwerk O.
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Befehl: M

Zweck: Anzeige des Speicherinhalts in Hexadezimaldarstellung
und ASCII-Zeichen als Speicherauszug {'Dump').

Schreibweise: M [<Adresse 1>] [<Adresse 2>]

<Adresse 1> Startadresse des Speicherauszugs, frei wdhlbar. Wird

sie nicht angegeben, wird von der um 96 erhdhten =zu-
letzt verwendeten Startadresse ausgegangen.

<Adresse 2> Endadresse des anzuzeigenden Speicherbereichs, frei
wdhlbar., Wird sie nicht angegeben, so wird die
aktuelle Speicheradresse +96 angenommen.

Der Speicherinhalt wird in folgendem Format angezeigt (Beispiel):
>A048 41 E7 00 AA AA 00 98 56 :A! ,**,  V

Der Speicherinhalt kann durch den Bildschirmeditor gedndert werden.
Bringen Sie den Cursor zu den zu dndernden Hex-Daten, geben Sie die
Korrektur ein und dricken Sie <Return>. Falls eine defekte RAM-Zelle
gefunden oder ein Versuch gemacht wird, eine ROM-Speicherstelle zu
dndern, wird das Fehlerflag (?) angezeigt.

Der ASCII-Speicherauszug der Daten wird REVERS (um sich von den anderen
Daten abzuheben) rechts von den hexadezimalen Daten angezeigt. Wenn ein
Zeichen nicht druckbar ist, wird es als reverser Punkt (.) angezeigt,

Wie beim DISASSEMBLER-Befehl k&nnen Sie auch hier durch Eingabe von M
allein und Driicken der Taste <Return> weiterbl&dttern.

Befehl: > (Grdfer-als-Zeichen)
Zveck: 1 bis 8 Speicherstellen kdnnen auf einmal gesetzt
werden.,

Schreibweise: > <Adresse> <Datenbyte 1> [<Datenbytes 2...8>]

<Adresse> Erste Speicherstelle, die gesetzt werden soll.

<Datenbyte 1> Bis zu zweistellige Hex~-Daten, die in die erste Spei-
cherstelle gesetzt werden sollen.

<Datenbytes 2...8> Hex-Daten, die in die folgenden Speicherstellen
abgelegt werden sollen.

Dieser Befehl wird automatisch ausgefiihrt, wenn nach dem M-Befehl mit
dem Bildschirmeditor Speicherinhalte gedndert werden.

Beispiele: >2000 08
Setzt eine 08 in Speicherstelle $2000.

>3000 23 45 65

Setzt eine $#23 in Speicherstelle $3000, eine $45 in
#3001 und eine $65 in $3002.
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Befehl:
Zweck:

Schreibweise:

Beispiel:

Anmerkung:

Befehl:
Zweck:

Schreibweise:

<"Filename">

<Gerdte-#>

<Adresse 1>
<Adresse 2>

Mit diesem Befehl wird eine Programmdatei erzeugt,
den Speicherinhalt wiedergibt. Als erste zwel Bytes wird
<Adresse 1>

adresse

COMMODORE 116

R

Anzeige der Prozessor-Registerinhalte, und zwar:
Programmzidhler PC, Prozessorstatusregister SR,
Akkumulator AC, X- und Y-Indexregister XR und YR
und den Stackpointer SP.

R

R

PC SR AC XR YR SP
; 3020 00 20 00 10 F8
Das Semikolon (;) kann in gleicher Weise zur Anderung
der Registerinhalte benutzt werden wie das ">" beim
M-Befehl.

S
Abspeichern des Speicherinhalts als Programmfile auf
Kassette oder Diskette.
S <"Filename">, <Gerdte~#>,<Adresse 1>,<Adresse 2>
Beliebiger zuldssiger Dateiname, der in Anfihrungs-
zeichen eingeschlossen sein mufl.
Die beiden méglichen Gerdtetypen sind Kassette und
Diskette. Fiir Kassette geben Sie hier 1 an, flr das
Diskettenlaufwerk normalerweise 8 (bei mehreren auch
9 oder A, usw., siehe Floppy-Handbuch).
Anfangsadresse des abzuspeichernden Speicherbereichs.
Endadresse + 1 davon. Alle Daten bis ausschlieBlich
dieser Adresse werden abgespeichert.
die Byte flir Byte
die Anfangs-
(Ladeadresse) .

in LO-HI-Reihenfolge abgespeichert

Das Programm kann mit dem L-Befehl wieder geladen werden,

Beispiel:
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S "SPIEL",8,0400,0BFF
Speichert den Inhalt von $0400 bis $OBFE unter dem
Namen "SPIEL" als Programmfile auf die Diskette.
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Befehl: T
Zweck: Kopieren von Speicherinhalten in einen anderen
Bereich des Arbeitsspeichers.
Schreibweise: T <Adresse 1> <Adresse 2> <Adresse 3>
<Adresse 1> Anfangsadresse der zu verschiebenden Daten.
<Adresse 2> Endadresse davon.
<Adresse 3> Anfangsadresse der neuen Plazierung, ab der die Daten

abgespeichert werden sollen.

Daten k&énnen von einem niedrigen in einen hdheren Speicherbereich
iibertragen werden und umgekehrt. Uberlappen sich Ausgangs—- und Ziel-
bereich, so ist allerdings nur Riickwdrtsverschieben m&glich. Notfalls
ist der Umweg lber einen ganz anderen Speicherbereich zu nehmen.

Beispiel: T 1400 1600 3400
Der Speicherbereich von $1400 bis einschlieBlich $1600
wird nach $3400 bis $3600 kopiert.

Befehl: v

Zweck: Vergleichen einer Programmdatei auf Kassette oder Dis-
kette mit dem Inhalt des Arbeitsspeichers.

Schreibweise: V <"Filename">,<Gerdte-#>

<"Filename"> Beliebiger zuldssiger Dateiname, der in Anfihrungs-
zelchen eingeschlossen sein muB.

<Gerdte~f> Hexadezimalzahl, die angibt, von welchem Gerdt die

Datei gelesen werden soll: 1 fir Kassette, 8 (oder 9
oder A, usw.)} flir Diskette,

Der Verify-Befehl vergleicht eine Programmdatei mit dem Inhalt des
Arbeitsspeichers. Der COMMODORE 116 zeigt auf dem Bildschirm
"VERIFYING" an. Wenn eine Abweichung gefunden wird, wird "ERROR"
ausgegeben. Wenn kein Fehler gefunden wurde, erscheint einfach wieder
der blinkende Cursor.

Beispiel: Y "TESTPRG",S8
Vergleicht das Disketten-Programm "TESTPRG" mit dem
aktuellen Speicherinhalt.

Befehl: X
Zweck: Rickkehr zu BASIC.
Schreibweise: X

Bei Ausfiihrung des X-Befehls wird der Stackpointer SP auf den Wert
gesetzt, wie er im R-Befehl angezeigt wurde. Wenn dieser irgendwie
verdndert wurde, benutzen Sie nach der Riickkehr idins BASIC den
BASIC~Befehl CLR, um alle Zeiger auf korrekte Werte zuriickzustellen.
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KhARKAXR K KAAKKEIF AKX K

* BITS UND BYTES *

KAXKAAAAKR XX A KA LA AR N AKX

Der Prozessor im COMMODORE 116 heift 7501, er ist ein Nach-
folgetyp des 6502 und ein 8-Bit-Prozessor. Mit Jjeder Speicherstelle
werden also vom Prozessor gleichzeitig 8 Bits angesprochen, ein ’'Byte'.

Mit 8 Bits lassen sich Zahlenwerte von 0-255 darstellen,
nidmlich 2*%2#%2*2 * 2%2%2%2 = 2 hoch 8 verschiedene, weil jedes Bit unab-
hidngig von den anderen die 2 Zustidnde O oder 1 annehmen kann. Dieser
Zahlenbereich ist bei PEEK- und POKE-Befehlen =zu beachten, die den
Inhalt einzelner Speicherstellen auslesen bzw. neu setzen.

Ein 8-Bit-Prozessor kann maximal 65536 = 2 hoch 16 Speicher-
stellen verwalten. Der AdreBbereich umfaBt die Adressen 0 bis 65535
(bei PEEK, POKE und SYS zu beachten). Dieser Umfang kommt dadurch
zustande, dafB der Rechner zur Speicheradressierung Jjeweils 2 Bytes,
also insgesamt 16 Bits, verwendet, die er ggf. nacheinander aus dem
Programmspeicher holen mufl (z.B. bei Adressierungsart ‘'absolut').

7.B. bei Verwendung der USR-Funktion muB man diese beiden Bytes
(die die Anfangsadresse der eigenen Maschinenroutine angeben) selbst
auf 2 aufeinanderfolgende Speicherstellen ('Pointer') schreiben. Die
beiden Adrefbytes werden unterschieden in das LO-Byte, das die unteren
8 Bindrstellen der insgesamt ja l6stelligen Adresse aufnimmt, und das
HI-Byte mit den oberen 8 Bindrstellen. Dadurch hat das HI-Byte gegen-
liber dem LO-Byte eine 256fache Wertigkeit. Allgemein muB bei diesem
Prozessortyp die sog. 'LO-HI-Reihenfolge' eingehalten werden. Dabei
liegt das LO-Byte im Speicher direkt vor dem HI-Byte!

Zerlegung einer Adresse AD in LO- und HI-Byte:

HI = INT( AD / 256 ): LO = AD - 256 * HI .
Ermittlung einer vollen Adresse AD aus LO- und HI-Byte:
AD = LO + 256 * HI .
Setzen eines Pointers in P und P+1 auf den Wert AD:
HI=INT(AD/256):LO=AD-256*HI:POKE P,LO:POKE P+1,HI

Lesen eines Pointers aus P und P+1 in die Variable AD:
AD = PEEK( P ) + 256 * PEEK( P+1 )

Wie man leicht erkennt, ist die dezimale Schreibweise fiir
Bindrzahlen sehr umstdndlich., Daher wurden die ‘'Hexadezimal'-Zahlen
eingefithrt. In der dezimalen Stellenschreibweise ist Jja eine Stelle
jeweils 10mal mehr wert als die rechts davon, weil eine Stelle 10
verschiedene Werte (0-9) annehmen kann. Im Hexadezimalsystem werden Jje
4 Bits (ein 'Nibble') zu einer Stelle, einer Hexadezimalziffer, =zusam-
mengefafit, Durch 4 Bits kénnen aber 16 verschiedene Zahlenwerte (0-15)
dargestellt werden, d.h, die 10 herkommlichen Dezimalziffern reichen
nicht aus. Fir die neuen Hex-Ziffern mit den Wertigkeiten 10-15 wurden
daher die Buchstaben A-F ausgewdhlt, In der hexadezimalen Stellen-
Schreibweise ist folgerichtig eine Stelle jeweils l6mal mehr wert als
die rechts davon (16%16=256, 16*%256=4096, 16%4096=65536), Hex-Zahlen
werden zur Unterscheidung mit einem vorangestellten Dollarzeichen (§)
gekennzeichnet, z.B. $OF = 15 (dez.!) oder $51 = 81 = 5*16+1.
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Ein Byte umfafBt 8 Bits, also zwel Hexstellen, und kann Werte
von $00 bis $FF (= 0 bis 15%16+15 = 255) annehmen. Eine Adresse aus
zwei Bytes umfafBt vier Hexstellen mit Werten von $0000 bis $FFFF
(= 0 bis 15*4096+15%256+15%16+15%1 = 65535).

Umrechnung Hex nach Dezimal:

z.B. $7D95 =
5 * 1
+9 * 16
+13 * 256
+7 * 4096 = 32149 = DEC{ "7D95" )

Umrechnung Dezimal nach Hex:

Zuerst ggf. wie oben in LO- und HI-Byte zerlegen. Innerhalb jedes Bytes
BY Zerlegung in LO-Nibble LN und HI-Nibble HN:

HN = INT(. BY / 16 ): LN = BY - 16 * HN

Unwandlung in Hexziffer: PRINT HEX$(Dezimalzahl)

Bei reinen Bindrzahlen ist eine Stelle jeweils nur 2mal mehr
wert als die rechts davon {(Kennzeichnung durch vorangestelltes %), In
BASIC kénnen Zahlen, die bis zu 16stelligen Bindrzahlen entsprechen,
durch die Operatoren AND, OR und NOT bindrverknlpft werden, Zur Wir-

kungswelise dieser Befehle muB immer die Bindrdarstellunyg der betei-
ligten Zahlen klar sein:

Umrechnung Bindr nach Dezimal:
z.B. %1111 = 1+8 + 1%4 + 1*2 + 1*1 = 15
%1001 = 8 + 1 =9
Verknilpfung durch Operatoren:
z.B. 5 OR 7 = %101 OR %111 = %111 = 7
3 AND 6 = %011 AND %110 = %010 = 2
Bei der Negation NOT wird das 'Zweierkomplement' gebildet (bitweise
Invertierung und Addition vonl)
NOT 10 = NOT %0000 0000 0000 1010
= %1111 1111 1111 0101 + 1
= %1111 1111 1111 0110

= -11  (neg. Zahl wegen gesetztem hdchsten Bit),

NOT -1 = O (BASIC~Werte fiir ‘wahr' und 'falsch').
Einheit KByte: 1 KByte = 1024 Bytes = (2 hoch 10) Bytes
Das K ist grofl zu schreiben, um es vom herkémmlichen k (fir kilo,
Faktor 1000) zu unterscheiden:

1 KByte = 1,024 kByte und 64 KByte = 65,536 kByte
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* SPEICHERBELEGUNG (MEMORY MAP) *
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Adresse

$FFEFA

#rrsl
$FDOO
$FCoo
$D800
$D000
$C000
$BFFF
#8000

$3FFF

#2000
#1coo
$1800

$17FF

#1000
$0C00
$0800

$0000

228

64512

55296

53248

49152

49151

32768

16383

8192

7168

6144

6143

4096

3072

2048

COMMODORE

* ROM-BANK-HIGH *
IRQ-Vektor
RES-Vektor
NMI-Vektor

Kernal-Sprungtabelle

* 1/0-Adressen (bis $iFEFF 65279) und TED-CHIP-Register *

ROM-BANKING-Routinen

Betriebssystem

Character—-Tabelle

BASIC~Erweiterungen
AAANIAXKAIAAANKRAKRRKRNEARF R KR

* ROM-BANK-LOW *
BASIC

LR R R R U O

KA Kk hF A A AR AR R ER K KRR RAAA KN ” K
* Ende 16-~KByte~RAM *
BASIC-RAM (normal)
Bildschirmspeicher (Grafik)
Farbtabelle (Grafik)

Luminanz (Grafik)

Fnde BASIC-RAM bei Grafik
BASIC-RAM
Bildschirmspeicher (Text)
Farbspeicher (Text)

Systemspeicher




